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Sonnenschutzvorrichtung mit einer Vielzahl von parallel zueinander orientierter 

Lamellen 



Technisches Geblet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sonnenschutzvorrichtung mit einer Anzahl von 
Lamellen, die parallel zu ihrer Langserstreckung gegenseitig beabstandet 
angeordnet und unn ihre Langsachse drehbar gelagert sind und jeweils eine 
Lamellenoberselte aufwelsen, auf der eine Vielzahl optischer 
Konzentratorstrukturelemente aus zumindest teilweise transparentem dielektrischen 
Material, sogenannten CPCs (Compound Parabolic Concentrators), vorgesehen ist, 
die jeweils eine Lichteinfalls- und eine plane Oder gekrummte Empfangerflache 
aufweisen und die mit der Empfangerflache jeweils zur Lamellenoberselte gerichtet 
orientiert sind. 

Stand der Technik 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung vorstehender Art ist in der DE 196 13 222 A1 
offenbart, die eine station&re EInrichtung zur Abschattung des direkten Sonnenlichts 
bei Verglasungen unter Verwendung lichtkonzentrierender Strukturen vom Typ der 
CPCs (Compound Parabolic Conentrators) beschreibt. 

Hierbei dienen die CPCs zur gezielten Ausblendung von direktem Sonnenlicht, das 
auf die lichtkonzentrierenden Elemente gerichtet ist. 

Grundsatzlich vermogen CPCs Licht, das aus einem bestimmten 
Akzeptanzwinkelbereich auf die Lichteinfallsflache eines CPCs auftrifft, im Wege der 
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Totalreflexion auf eine Im Vergleich zur LIchteinfallsflache kleiner dimensionierte 
Empfangerflache zu konzentrieren. Das in der vorstehenden Druckschrift 
beschriebene stationare Verschattungssystem zeichnet sich nun dadurch aus, dass 
jeweils die Empfangerflache der CPCs ganz oder teiiverspiegelt ist, wodurcli die 
innerhalb der CPCs totalrefiektierten Liciitanteile in den gleichen Winkelbereich 
zurQckreflektiert werden, aus dem sie auf die CPCs auftreffen. Die aus den ubrigen 
Raumwinkeibereiciien stammenden Liciitanteile und auf die CPCs einfallen 
Uchtanteile passieren die ansonsten liclittransparenten Konzentratorstrukturen im 
Wege der Liclitbrechung. 

In einem in der Druckschrift enthaltenen Ausfuhrungsbeispiel sind die CPCs auf der 
Oberseite von geradlinig ausgebildeten Lamellen angebracht, die beispielswelse in 
Form eines Lamellenvorhanges mit einer Vieizahl vertikal ubereinander, jeweils in 
horizontaler Langserstreckung orientierter Einzellamellen hinter einer Verglasung 
angeordnet sind. Die einzelnen Lamellen sind drehbar um ihrer Langserstreckung 
gelagert, um auf diese Weise eine dynamische Anpassung der durch die einzelnen 
CPCs vorgegebenen Ausblendungsbereiche an den aktuellen Sonnenstand 
vornehmen zu kdnnen. 

Der bekannte mit CPCs versehene Lamelienvorhang mit einer Vieizahl horizontal 
orientierter und vertikal zueinander beabstandet angeordneter Lamellen weist jedoch 
systembedingt eine Reihe von Nachteilen auf. 

Aufgrund der ebenen und geradllnigen Ausbildung der einzelnen Lamellen, auf deren 
Oberseite dem Sonnenllchteinfall zugewandt CPC-Strukturen angebracht sind, ist die 
Formstabilitat jeder einzelnen Lamella stark begrenzt, insbesondere in Fallen, in 
denen die Lamellen horizontal angeordnet sind. Da Qblicherweise die einzelnen 
Lamellen jeweils nur an ihren beiden AuBenkanten oder zumindest nur an wenigen 
Haltepunkten von Trage- und Verstellstrukturen, bspw. in Form von Halte- und 
VerstellzQgen, gehalten werden, kommt es bei langer ausgebildeten Lamellen haufig 
zu merklichen Durchbiegungen aufgrund des an der Lamellenstruktur lastenden 
Eigengewichtes der Lamelle, so dass nur verhaltnismaBig schmale Fensterberelche 
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mit entsprechend kurz ausgebildeten aber eigenstabilen LamelienzQgen verschattet 
werden konnen. 

Eine weitere, storende optische Auffalligkeit bei einem derartigen Lamellenvorhang 
beruht auf der direkten Beleuchtung der Lamellenunterseite durch Lichtreflexion an 
der Lamellenoberseite der unmittelbar benachbart gelegenen Lamelle, die vertikal 
unter der beleuchteten Lamellenunterseite angebracht ist. Derartige storende 
Reflexe an den Lamellenunterselten treten insbesondere in Fallen in Augenschein, in 
denen die Lamellen aus einer horizontalen Orientierung, beispielsweise einem 
niedrigen Sonnenstand zugewandt, gekippt sind, wcxlurch die Unterseiten der 
einzelnen Lamellen fur einen Betrachter Im Rauminneren unvermeidbar ins Blickfeld 
rucken. 

Bei i.w. horizontaler Stellung ebener Lamellen konnen auBerdem Lamellenbereiche 
in das Blickfeld eines Betraohters geraten, die unmittelbar vom einfallenden 
Sonnenlicht bestrahit sind, was zu starken Blenderscheinungen fuhren kann. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sonnenschutzvorrichtung mit einer 
Anzahl von Lamellen, wie sie vorstehend beschrieben Ist, derart weiterzubllden, dass 
auch breltere Verglasungen von der Sonnenschutzvorrichtung abgedeckt werden 
kdnnen, ohne dabei Durchblegungseffekte der vorstehend genannten Art aufgrund 
des Eigengewichtes der einzelnen Lamellen in Kauf nehmen zu miissen. Ferner gilt 
es die durch gegenseitige Reflexion verursachten Beleuchtungen der 
Lamellenunterselten benachbarter Lamellen, insbesondere in Fallen, in denen die 
einzelnen Lamellen gegenuber der Horizontalen verkippt sind, zu vermeiden bzw. die 
storenden Effekte zu verringem. 

Die Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe Ist im Anspruch 1 
angegeben. Vorteilhafte Merkmale sind Gegenstand der UnteransprQche sowie der 
Beschreibung unter Bezugnahme auf die AusfOhrungsbeispiele zu entnehmen. 
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ErfindungsgemaS ist sine Sonnenschutzvorrichtung mit einer Anzahl von Lamsifen, 
die parallel zu Ihrer Langserstreclojng gegenseltig beabstandet angeordnet und urn 
ihre Langsachse drehbar gelagert sind und jeweils eine Lameilenoberseite 
aufweisen, auf der eine Vielzahl optischer Konzentratorstrukturelemente aus 
zumindest teilwelse transparenten dielektrischen Material, sogenannte CPCs, 
vorgesehen ist, die jeweils eine Lichteinfalls- und eine plane Oder gekrummte 
Empfangerflache aufweisen und die mIt der EmpfSngerfiache jeweils zur 
Lameilenoberseite gerichtet orientiert sind, derart ausgebildet, dass die 
Lameilenoberseite quer zu ihrer Langserstreckung zumindest teilwelse gekrummt 
Oder kantig geformt ist. Durch eine derartige Formgeometrie jeder einzelnen Lamelle 
kann die Eigenstabilitat in Langserstreckung jeder einzelnen Lamelle erheblich 
verbessert werden, wodurch die eingangs beschriebenen eigengewichtsbedingten 
Durchbiegungen vermeidbar sind. Ferner sind die Lamellenoberseiten zumindest 
teilwelse reflektierend oder opak ausgebildet, so dass gew^rleistet ist, dass das 
innerhalb des Akzeptanzwinkelberelches der CPCs einfallende Sonnenlicht in eben 
den gleichen WInkelbereich entgegengesetzt gerichtet reflektiert wird. Hierzu 
grenzen die CPCs mit Ihrer Empfangerfl&che direkt oder uber wenigstens eine 
Haftvenriittlerschlcht an die Lameilenoberseite an oder sind gegenQber der 
Lameilenoberseite beabstandet angeordnet. 

Durch Auf- oder Nahebringen der Empfangerf lachen an eine zumindest teilweise 
reflektierende Lameilenoberseite werden die Empfangerflachen direkt oder indirekt 
mit reflektierenden Eigenschaften "versehen". Somit entfallt unter Umstanden ein 
separater Fertigungsschritt, bei dem die Empfangerflachen zur Sicherstellung der 
gewQnschten Funktlon mit einer reflektierenden Beschichtung versehen werden 
mussen, was insbesondere in dem Fall, dass die CPCs als Mikrostruktur ausgebildet 
sind, aufwandig sein kann. 

Die KrOmmung oder kantige Ausgestaitung der Lameilenoberseite quer zu ihrer 
Langserstreckung verleiht der Lamelle eine hohe Eigenstabilitat in Langserstreckung 
und ermdglicht darOber hinaus durch entsprechende KrQmmungsformen und 
Kantenverlaufe eine direkte Bestrahlung der Lamellenunterseiten durch 
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SonnenlichtrefleKion an den jeweils benachbarten Lameltenobersetteazu verringern. 
Ebenso Icann auch der direlcEe SlicWcontatcJ auf unmffielbar beleuchtete 
Lffimellenoberseiten Oder durch Reflexe beleuchtete Lamellenunterseiten dutch einen 
entsprechenden Krummungsvertauf trotz geneigter Lamellen gegenuber der 
Hoiizontalen veimieden werden. 

Ein besonderer Aspekt der erfindungsgemaB ausgebildeten 
Sonnenschutzvorrichtung betrifft die Moglichkeil der Herstellung von groBflachig 
verteilten CPC-Strukturen in Form von Sonnenlicht-transparenten Folien, die lediglich 
auf <fie Lamellenoberseiten aufgebracht werden konnen. Die Herstellung derarfiger 
CPC-Fotien erfolgt Im Wege itthografischer Verfahrensschntte. Abformvorgangen 
und Pragever^ren. auf die an dieser Steiie im einzelnen nicht eingegangen werden 
soil. Vielmehr sel in diesem Zusammenhang enAfahnt. dass die CPG-Strukluren fOr 
^ch genommen keine f lachige Eigenstabilitat aufweisen und in Kombination mit einer 
Lamelle die Eigenstabilitat der Lamelle nidhX oder nur in geringem MaBe zu eri:idhen 
vermdgen. 

In diesem Punkt unterscheidet sich die erfindungsgemaBe Sonnenschulzvorriditung 
:aidem von der in der eingangs zitierten Druckschrifl beschriebenen Vorrfchtung, da 
dtese makroskopisciie CPC^ vorsieht, die fQr sich genommen eine eigentrag^ige 
CPC-Anordnung darstellen konnten. 



Kurze Beschrelbung der ErHndung 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrdnkung des allgemeinen 
Erfindungsgedankens anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Be2iignahme auf die 
Zeichnungen exemplarisdi beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 bis 0 unterschiedliche Ausfuhrungsbeisptele f Or gekrOmmte LameKen mit 
CPCs angeordnet an den Lamellenoberseiten. 
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W©g® zur Ausfuhrung d©r Erfincaung, gewerbllche Verwendbsirkeit 
Die Fig. 1a und b zeigen Quersclinittsdarstellungen durcli eine gekrummt (sieiie Fig. 
la) sowie eine kantig geformte (siehe Fig. lb) Lamelle L, auf deren 
Lameilenoberseite LO eine Vielzalil einzelner CPCs 1 angeordnet sind. in der niclit 
in Fig. 1 ersichtlichen l^ngserstreclcung der l-amellen L sind die einzelnen CPCs 1 
nebeneinander oder translationsinvarlant angeordnet, wodurch sicli zumindest in 
Teilbereichen eine die Lameilenoberfiache LO Oberdeckende, streifen- oder 
arrayfonnige Anordnung einzelner CPCs ergibt. 

Sowohl die gebogen ausgeblldete Kriimmung quer zur Langsriclitung der Lamelle L, 
die in Fig. 1 a dargestellt ist, als aucli die langs zur Lamelle L eingebrachte Falzkante 
gemaB Ausfuhrungsbeisplel in Fig. 1b, eriioht die in Langsrichtung gericlitete 
Eigenstabilitat eriieblich, wodurcli Lamellen mit l.^ngen von melireren IVletern 
hergestellt werden konnen, die ohne Durciibiegungserscheinungen jeweils nur an 
den Seitenkanten bzw. an wenigen Haitepunkten befestigbar sind. 

In Fig. 2 ist ein scliematlsierter Quersclinitt durcli eine an sich bekannte CPC- 
Struktur dargestellt, die Qber eine Lichteinfallsflache LE sowie eine EmpfangerflSche 
EF verfQgL Die LiciiteinfailsfiSche LE und die EmpfangerflSche EF sind durch 
parabelformige Seitenflachen SE verbunden, an deren Grenzflache Lichtstrahlen, die 
innerhalb des Akzeptanzwinkelbereiches a auf die Lichteinfallsflache LE einfallen, 
totaireflektiert und auf die EmpfangerflSche EF konzentriert werden. Der unterhalb 
der EmpfSngerflache EF strichliert angedeutete Linienzug soli lediglich verdeutlichen, 
dass die Empfangerflache EF nicht ausschlieBlich als ebene Flache ausgebildet sein 
muss, sondern durchaus auch eine, z.B. stetig gekrummte Oberflachenform 
annehmen kann. 

Urn eine wirkungsvolie Sonneniichtausblendung, zumindest fOr Sonnenstrahlen, die 
aus dem Akzeptanzwinkelbereich a auf die Lichteintrittsfiache LE eines CPCs 
einfallen, ist die Empfangerflache EF mit einer reflektierenden Schicht Qberzogen 
Oder sie ist zumindest nahe an der reflektierend ausgebildeten Lameilenoberseite 
angeordnet, an der die Lichtstrahlen entsprechend reflektiert werden. Somit ist 
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gewahrleistet, dass das innerhalb des Akzsptanzwinkelbereiches einfallende 
Sonnenlicht eben in diesen Raumbereich wieder zuruckreflektiert wird. 

Im Gegensatz zu den CPC-Lamellen in der DE 196 13 222 A1 , bei denen 
Lichtanteile aus den ubrigen Raumwlnkeli^ereichen als Diffusliclit auf dem Wage der 
Brechung durcli die CPC-Struktur hindurch in das Rauminnere gelangen, gelangen 
In der vorliegenden Erfindung durch die reflektierende oder zumindest weiss opake 
Ausbildung der gesamten {.ameilenoberflaclie LO Lichtanteile hdchstens durch 
Reflexion in das Rauminnere. Dadurch erhdit dieses Licht gleichzeitig eine 
tendenziell nach oben gerichtete Vorzugsrichtung und trSgt damit zu einer 
verbesserten Tageslichtbeleuchtung in der Raumtiefe bei. 

Wie bereits vorstehend enwahnt, konnen die CPC-Strukturen in ihrer flachigen 
Anordnung im Wege lithografischer Verfahren und anschlieBenden Abfomn- und 
Prageprozesse als llchttransparente Folien ausgeblldet werden und auf die 
entsprechend gekrummte Lamellenoberseite der Lamelle L gefugt werden. 

In den AusfQhrungsbeisplelen gemSB der Fig. 3a bis d sind grundsdtzlich 
unterschiedllche Anordnungsprinzipien dargestellt, mit der die einzelnen CPCs auf 
der LamellenoberfiSche aufbringbar sind. 

So sieht Fig. 3a die Anordnung identlscher CPCs 1 vor, die bezQglich Ihrer einzelnen 
Akzeptanzwinkelbereiche, die in der zelchnerischen Darstellung durch die jeweilige 
Zentralrichtung A reprasentiert sind, auf der Lamellenoberflache in Abhangigkeit des 
lokalen Krummungsverhaltens angebracht sind. Somit zeigen die einzelnen 
Akzeptanzwinkelbereiche der einzelnen CPCs in unterschiedliche Raumrichtungen. 
Im Gegensatz hierzu ist in Fig. 3b eine Gruppe von CPCs 1 dargestellt, deren 
rdumllche Orientierung der einzelnen Akzeptanzwinkelbereiche A koparallel 
ausgerichtet sind. Auch in diesem Fall sind die einzelnen CPCs Identisch 
untereinander ausgeblldet, weisen jedoch gegenuber der Lamellenoberseite LO 
unterschiedliche Neigungen auf. Bei der Herstellung einer derartigen als Folle 
ausgebildeten CPC-Anordnung ist daher das KrQmmungsverhalten der 
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Lamellenoberseite, auf die die Folie entsprechend aufzubringen ist, bereits bei der 
Herstellung der einzelnen CPCs und deren individuelle Anordnung in Bezug auf die 
Lamellenoberseite zu berucksichtigen. 

Femer sei darauf hingewlesen, dass im AusfOhrungsbeispiei gemdB der Fig. 3b die 
Lichteinfallsflachen LE der einzelnen CPCs 1 nicht in einer gemeinsamen Oberfiache 
O iiegen. Die letztgenannte Eigenschaft spiegelt sich vielmehr im 
AusfOhrungsbeispiei gemaB Fig. 3c wieder, in der die einzelnen CPCs bezQglich 
ihrer individuellen Akzeptanzwinkelbereiche unterelnander r3umlich gleich orientiert 
sind und femer eine gemeinsame Oberfiache O mit ihren einzelnen 
Lichteinfallsflachen LF beschreiben. Eine derartige, vorzugsweise glatt ausgebildete 
Oberfiache O, die zudem koparallel zur Lamellenoberseite LO der Lamelle L verlauft, 
ist weit weniger schmutzempfindlich als das in Fig. 3b dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 3d zelgt eine Lamellenoberseite LO, auf der in zwei Gruppen G1 und G2 CPCs 
angeordnet sind. So setzt sich die Gruppe G1 aus CPCs 1 zusammen, deren 
raumliche Ausrichtung ihrer Akzeptanzwinkelbereiche vom lokalen 
KrQmmungsverhalten der Lamellenoberseite abhSngt. DemgegenQber sieht die 
Gruppe G2 CPC-Elemente vor, deren raumliche Ausrichtung ihrer 
Akzeptanzwinkelbereiche untereinander gleich orientiert sind. Das 
Ausfuhrungsbeispiel macht deutlich, dass bellebige Variationen und Kombinationen 
der vorstehend genannten moglichen CPC-Ausbildungen unter Bezugnahme auf die 
Fig. 3a bis c auf einer einzigen Lamellenoberflache je nach Beleuchtungssituation 
mogiich ist. 

In Fig. 4 ist eine Detaildarstellung dreier auf einer Lamellenoberseite aufgebrachter 
CPC-Strukturen 1 dargestellt, deren Akzeptanzwinkelbereiche ai.oz und 03 jeweils 
derart gewShlt sind. dass sie sich uberlappen. Auf diese Weise ist sichergestellt, 
dass Sonnenlicht aus einer im Oberlappungsbereich liegenden Elnfallsrichtung von 
alien CPCs der Gruppe durch Totalreflexlon und Reflexion an der Lamellenoberseite 
wieder zuruckreflektiert wird. Die Anordnung kann also direktes Sonnenlicht ganzlich 
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reflelctieren, wenn die Lamelle (und damit die Gruppe) als Ganzes so ausgericiitet isi, 
dass die Sonne im'Uberlappungswinkelbereich stelit. 

Ebenso verdeutlicht die Detaiidarstellung in Fig. 4, dass die Lamellenoberseite LO 
zumindest teilweise reflelctierend Oder opalc ausgebiidet ist, so dass die 
erfindungsgemaB ausgebildete 1-amelle aucli niclit von diffuser Himmelsstrahlung 
durclisetzt werden i^ann. 

Die Sonnensciiutzvorriclitung sieht eine Vielzalil horizontal ausgericliteter und 
parallel zueinander angeordneter einzelner Lamellen L vor, die vertikal ubereinander 
angeordnet sind. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weisen alle Lamellen L eine 
identisciie Neigung in Bezug auf ihre Langsachsen auf. Diese Situation ist in der 
Querschnittsdarstellung gemaB Fig. 5a sl<izzlert. Ebenso ist es denkbar. inneriialb 
eines derartigen l^mellenvorhanges Gruppen einzelner Lamellen 
zusammenzufassen, die untereinander gleiche Neigungen, jedoch in Bezug auf 
unterschiedliche Gruppen unterschiedliche Querneigungen aufweisen. Diese 
Situation ist in Fig. 5b dargestellt, in der die oberen drei Lamellen eine flachere 
Neigung aufweisen als die unteren drei Lamellen. 

Fig. 6 zeigt zwei vertikal ubereinander angeordnete Lamellen L mit geschwungener 
LamellenkrQmmung. Hierbei sind die CPCs 1 im Bereich der Sonnenstrahlung 
zugewandten Langskante der Lamellen L derart angeordnet, dass das auf die CPCs 
einfallende Sonnenlicht im wesentlichen retroreflektiert wird, im Sinne von einer 
Ruckreflexion in jenen Raumwinkelbereich, aus dem das Lioht auf die CPCs einfallt. 
Somit muss dem strengen Eri'ordernis der Retroreflexion, bel der ein LIchtstrahl in 
sich zurQckreflektiert wIrd, nicht entsprochen werden. Die CPCs, die im Bereich der 
Sonnenstrahlung abgewandten LSngskanten angeordnet sind, sind in Richtung der 
vertikal benachbart oberhalb liegenden Lamellenunterseiten zugewandt. Um zu 
vermeiden, dass direkte, beleuchtete Lamellenunterseiten dem Rauminneren 
sichtbar zugewandt sind, deckt die vorteilhaft geschwungen ausgebildete Lamelle die 
direkt beleuchteten Bereiche LB der Lamellenunterseite LU ab. Um ferner 
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Liehtubeiiiellungen an der Lamelisnunterssite veimeideu, isi dis 
Lsnneilenuntersefte diffus streuendrmatt md/odar dunkel ausgebfld(S't . 

Zur Befesfigung der CPCs auf der Lamellenoberseite jeder einzelnen Lamelle 
konnen unterschiedliche Wege beschritten werden. So ist es zom einen moglich. die 
einzelnen CPCs Oder fm Verbund in einer Fblie mit Hilfe eines fichttransparenten 
Haftvermitders, beispielsweise ^ner Klebeschk:ht auf der Lamellenoberseite 
anzuheften. Femer Ist es moglich, die folienartige CPC-Anordnung lose auf die 
Lamellenoberseite aufzulegen, so dass zumindest ^ne dQnne Luflschichit zwischen 
den einzelnen EmpfSngerflSchen der CPCs und der Lamellenoberflache verbleibt 
EIne Befestigung der CPCs gegenOtier der Lamdienoberflache erffolgt beispielsweise 
uber die Randbereiche der CPCs mit der Lamelle durdi entsprechende Klemm- oder 
Klebeverbindungen. Je nacii Auspragung der Empfangerflachen der einzelnen 
CPCs, d.h. gekrOmmt oder eben, kann ein unmittelbarer optis(^^ Kontakt unter 
Venwendung geeigneter transparenter Haftvennittlerschiciiten hergestellt werden 
Oder rudit. 

Bne weiteiB vorteilhafte AusfQhrung ergibt sich, wenn ein verwendeter Haftvermittler 
riicht transparent, sondem selbst reflektierend (weiss oder spiegeind) ausgebildet ist 
Dann Qbemlmmt der HaftvermitHer die Verspiegelung der Empfang^ichen und die 
Bgenschaften der Lamellenoberflache LO ist nur noch zweitrangig bzw. nur noch 
wesentlich verantwortlich fur die Reflexton von diffusem Himmelslicht. das 
ausserhalb der Akzeptanzt)erelche einfdlit Die Lamellenoberfldche kann In diesem 
Fall soger speziell nach den Erfordemissen der Diffusllt^itrefiexion au^ebikiet sein, 
ohne die retroreflektierende Eigenschaft der Lamelle fOr direktes Sonnenlicht zu 
beeintraclitigen. 

Dieser Gedanke kann sogar soweit fortgefuhrt werden, dass die Zwisdienraume 
zwischen zwei benacht>arten CPCs mit reflektierendem Material RM verfullt sind, 
womit an die Stelle der dielektrischen Totalreflexion an den bedeckten Bereichen der 
Ranken die Reflexion am Haftvermittler tritt (Fiy. 0). 
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In besonders vorteilhafter Weise eignet sich die erfindungsgemaB ausgebildete 
Sonnenschutzvorrichtung als Lamellenbehang LBH, der in den Zwischenraum einer 
iViehrschelbenverglasung M eingebracht werden kann (siehe Prinzipskizze gemaB 



Der Vollstandigkeit halber sel abschlieBend darauf hingewiesen, dass CPC- 
Strukturen idealerweise eine parabelfdrmige seitiiche Begrenzungsfiache aufweisen, 
die jeweils uber eine Umlaufkante mit der Lichteinfallsflache verbunden ist. 
Insbesondere wenn CPCs als Mikrostrukturen ausgefOhrt werden, kann die 
Begrenzungsflache aufgrund herstellungsbedingter Fertigungstoleranzen nicht die 
ideale und theoretiscli exakte Parabelfomn annehmen, sondern weicht vielmehr von 
der Idealform ab. Derartige Abweicliungen sollen jedoch, solange die optische 
Funktion und die allgemeine Form der CPC-Struktur weitgeliend eriialten bleiben 
auch von der in dieser Sclirift offenbarten teclinisciien Lelire mitumfasst sein. 



Fig. 7). 
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1 CPC 

L Lamelle 

LO Lamellenoberseite 

LE Lichteintrittsflache 

EF Empfangerflache 

A Zentrale Ausrichtung des Akzeptanzwinkelbereiches 

G1 , G2 Gruppen von CPCs 

a 1 , a 2, a 3 Akzeptanzwinkelberelche 

LB Direkt beleuchtete Lamellenunterseite 

LU Lamellenunterseite 

LBM Lamellenbehang 

M Mehrscheibenverglasung 

RM Reflektlerendes Material 
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Patentanspruche 

1 . Sonnenschutzvorrichtung mrt einer Anzahl von Lameilen, die parallel zu ihrer 
Langseretreckung gegenseltig beabstandet angeordnet und urn Ihre Langsachse 
drehbar gelagert sind und Jewells eine Lamellenoberseite aufweisen, auf der eine 
VIelzahl optlscher Konzentratorstrukturelemente aus zumlndest teilwelse 
transparentem dielektrlschen Material, sogenannten CPCs (Compound Parabolic 
Concentrators), vorgesehen ist, die jeweils eine Lichteinfalls- (LE) und eine plane 
Oder gekrummte Empfangerflache (EF) aufweisen und die mit der Empfangerfiache 
(EF) jeweils zur Lamellenoberseite gerichtet orientiert sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellenoberseite quer zu ihrer 
Langserstreckung zumindest teilwelse gekrummt oder kantig geformt ist, 
dass die Lamellenoberseite reflektierend oder opak ausgebildet Ist, und 
dass die CPCs mIt Ihrer Empfangerflache (EF) direkt oder uber wenigstens eine 
Haftvermlttlerschlcht an die Lamellenoberseite angrenzen oder beabstandet 
gegenOber der Lamellenoberseite angeordnet sind. 

2. Sonnenschutzvorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die CPCs nebeneinander Oder translatlonsinvarlant 
langs zur Langserstreckung und hintereinander in der gekrummten Querrlchtung auf 
der Lamellenoberseite derart zumindest in einer zusammenhangenden Gruppe 
angeordnet sind, dass alle CPCs der Gruppe identisch ausgebildet sind, und dass 
die Llchteinfalls-(LE) und Empfangerflachen (EF) der CPCs der Gruppe nach 
Massgabe des Kriimmungsverhaltens der Lamellenoberseite orientiert sind. 

3. Sonnenschutzvorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die CPCs nebeneinander oder translationsinvariant 
langs zur Langserstreckung und hintereinander In der gekrOmmten Querrlchtung auf 
der Lamellenoberseite derart zumindest in einer zusammenhangenden Gruppe 
angeordnet sind, dass wenigstens zwei unmittelbar hintereinander angeordnete 
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CPCs der Gruppe unabhangig vom KrQmmungsverhalten der Lameiisnoberseite in 
einer raumlich identischen Ausrichtung-zueinander^geordnet sind. 

4. Sonnenschutzvorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzelchnet, dass die CPCs der Gruppe jewells identisch ausgebildet 
sind. 

5. Sonnenschutzvorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzelchnet, dass die CPCs der Gruppe unterschledlich ausgebildet 
sind, und 

dass die Lichteinfallsflachen der CPCs eine zur Lamellenoberseite koparallel 
verlaufende Flache bilden. 

6. Sonnenschutzvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das die Lamellenoberseite Gruppen von CPCs 
aufweist, die nach eInem der Anspruche 2 bis 5 ausgebildet sind. 

7. Sonnenschutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet. dass die CPCs jewells einen Akzeptanzwinkelberelch 
(AB) aufweisen, Innerhalb dem Lichtstrahlen Qber die Lichteinfallsflache (LE) jeweils 
in den CPC eindringen und im Wege einer Totalreflexion auf die Empfangerflache 
(EF=^ l<onzentrierbar sind, 

dass der Akzeptanzwinkelberelch (AB) der CPCs in Abhangigkeit des 
Krummungsverhaltens der Lamelle in Querrichtung derart gewahlt ist, dass sich die 
Akzeptanzwinkelbereiche (AB1 und AB2) zweler benachbart hinterelnanderliegender 
CPCs (CPC1 und CPC2) uberschneiden. 

8. Sonnenschutzvorrichtung nach eInem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellenoberseiten einer Gruppe von 
benachbarten Lamellen glelchgerichtet orientiert sind. 
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9. Sonnenschutzvorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gefcennselchnet, dass wenigstens zwei Gruppen von benachbarten 
Lamellen vorgesehen sind, und 

dass die Lamellenoberseiten der Lamellen in der ersten Gruppe eine einheitliche 
Orientierung aufweisen, die sich von der einheitlichen Orientierung der 
Lamellenoberseiten der Lamellen in der zweiten Gruppe unterscheidet. 

10. Sonnenschutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzefchnet, dass die Lamellen jeweiis uber eine diffus Licht-streuende 
und/oder Licht-absorbierende Lamellenunterseiten verfugt. 

1 1 . Sonnenschutzvorrichtung nach Anspruch 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellenunterseite mit einer diffus streuenden 
strukturierten Folie versehen ist. 

12. Sonnenschutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die CPCs als eine zusammenhangende, auf die 
Lamellenoberseite aufbringbare Schichtstruktur ausgebildet sind. 

13. Sonnenschutzvorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtstruktur in Art einer Folie ausgebildet ist, 
die auf die Lamellenoberseite aufklebbar oder anden/veitig befestigbar ist. 

14. Sonnenschutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die CPCs jeweiis eine die Lichteinfalls- (LE) und 
Empfangerflache (EF) verbindende Begrenzungsflache aufweist, die mit einer 
reflektierenden Schicht versehen ist. 

15. Sonnenschutzvorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Empfangerflache (EF) mit einer reflektierenden 
Schicht versehen Ist. 
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16. Sonnenschutzvorrichtung nach einem der Anspi*uche 1 bis 15, 
dadurch gekennselchnet, dass die Lamellen horizontal innerhalb einer 
Fassadenoffnung eines Geb^udes angeordnet sind. 

1 7. Sonnenschutzvorrichtung nach Anspruch 1 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellenoberseiten zur Sonnenstrahlung 
zugewandt orientiert sind, und 

dass CPCs im Bereich der Sonnenstrahlung zugewandten Langskanten der 
Lamellen derart angeordnet sind, dass das auf die CPCs einfallende Sonnenllcht 
weitgehend „retro"reflektiert wird, und 

dass die CPCs, die im Bereich der Sonnenstrahlung abgewandten Langskanten 
angeordnet sind, in Richtung der vertikal benachbart oberhalb liegenden 
Lamellenunterseite zugewandt sind. 

1 8. Sonnenschutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Haftvennlttlerschicht transparent oder 
reflektierend ausgeblldet ist. 

19. Sonnenschutzvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Haftvermittlerschicht ZwischenrSume zwischen 
benachbarten CPCs ganz oder teilweise verfOllt. 

20. Verwendung der Sonnenschutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
19, nach Art eines Lamellenbehangs, der im Scheibenzwischenraum einer 
Mehrscheibenverglasung vorgesehen ist. 
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